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@ Gief^fornn fur die VerbindungsschweiBung von Schienen 

(57) Die Erfindung betrifft eine aus zwei Formhalften beste- 
hende vorgefertigte GielSform zur aluminothermischen 
VerbindungsschweifSung von mit einer Lucke verlegten 
Schienen, zusammongcsetzt aus BIndcmittel und Quarz- 
sand. Durch den Einsatz von Organopolysiloxanen in 
Mengen von 0,005 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Gesamtmi- 
schung, wird eine bessere Oberflachenqualitat der mit- 
einander zu verscliwelBenden Schtenerienden erreicht. 
Ebenso wird die Entfernung der Formenreste nach Ab- 
kiihlung der SchweilSung erheblich vereinfacht. 
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Bcs^'hrcibun*; 

Die Ij lindurii! bcinll i cine aus /.wci 1 •ornihalflcn besichcmic voriicfcriiLMc CiicCiforni /.ur aluininoihcrinisdicn Vcrbin- 
iiiiniisschwciL^unt: von mil cincrlAiekc vcrlc^ncn Schicncn, /.LisaiHnicni!cscr/.l aus Binclciniiiol unci Quar/.sanvl. 
s IWi ilcr aliiminoihcrniischcn Schicncnvcrhiniiim^ssc-liwcil.^ung WLTilcn die Irnricn y.wcicr, mil ciner Icsigclcgicn T.iickc 
vcrlci;icn Schicncn mil cincr inchiicilii^cn GicBjonn uniiicbcn. UblichLM Wcisc wcrticn die Sehienenenden unci die /iisam- 
incniicscl/.lc und incisi sciilich mil KIcbsand abiicdiclilclc CiicBform mil Hi He eines Hrenncrs von oben her voi\;cwiinnl. 
AnsehHcLVnd wcrdcn die Sehicncncndcn durch liiniiuB ciner aluminoiherinisch er/.eu^len Slahlschmel/.e in die l*onn 
aiirijcschmol/.cn iind iniicinandcr vcrbuniicn. l-'inc soiehc Vciiahrcnsweise is! scii viclcn Jahrcn bckanni und wild in gro- 
in l.;eni Dniraiii! benui/.l. 

Oie Sicherheiisanlorderuniien an eine Verbinduntisiechnik, deren Anwenduni: irerade ini Bci-eieh dcs Pcrsoncnirans- 
pt>rie> /II linden isi, aber aueh im Gi^ilerverkehr, siciiien siiindiii. Daneben nchnien /Aisiil/.lieh die Bclaslungcn dor Sehic- 
lu-n k.Hinniiierlich y.ii. was /.u eineni vcrsirirklcn VerschleilS und VersuL'en fiihri. Hiiufig heeiniriiehiigen dabci durehans 
rein \ istielle liindrucke das /.unehniendc Sichcrheilseinpfinden vieler Anwcnder eines solehcn Veiiahrcns. 
i> Die (Jnaliiiii cincr SehweilSung wild nichl nur durch lesi dclinierie KennuroBcn bcschrieben, wie chcmischc Zusam- 
iiieiisei/iini: tuler nicchanische liigcnschaficn dcr Thcriiiil-SchwciL^verbindung, sondcrn aueh durch eine visuelle licur- 
leilunL'. 1 her gcwinni ncbcn dcr Bcuricilung ilcr Fchlcrlrcihcil dcr Bruchllachc nach cincin Cicwalibruch die Obcrlliichc 
vicr SclnveiLuing y.unchincnd an liciicuiung und wird nichr und nichr ein wichiigcs Qualiiatskriicriuni. Dabci wcrden die 
An der ( >bcrllaehenderekie Ril.^. Pore, Sand- odcr SehlackencinsehiuB - dercn GroRc und dcr allgcmcinc visucllc Ein- 
.M dniek der ( )berllaehenrauhii»keii fcsi ijehalicn. 

Aiiiuendrj isi vor alien DinL'cn nach der Thcnnil-SchweiGunL' die sorgialliL'c EnifemunL' dcr GicBlbnii bzw. dcs 
I'. MM I sa I ides nach deni SehweiBpro/.cB. 

l-s besiehi soiuil ein Bedarf nach MaBnahnicn, die cincrscils das Aufireien von Defeklcn innerhalb der SchweiBung 
vcrhiiulern. die Mnlfcmung dcs 1-onnensandes ciicichlcm und andercrseiis das Aufireien von Obernachendcfekicn mini- 
2> iHicrcn si»llcn. Mil cincr cnisprcchcnd vcrbcssericn SchwciBvcrbindung wird den sieigenden Sicherhcilsanspriiehcn und 
den w i rise! Kill lichen Zwangcri Rccliruing gclragen. 

|{niNcheidcnd lur die Bildung von Obcrniichcnrchlcm isl die Grcn/.lllichc /.wischcn Fonii und Thcnuii-Siahl. Deshulb 
siellie sieh ilie Aufgabc, durch das Hinbringcn cincr cxicr nichrcrcr z.usai/Jiehcr Trcnnschichlcn zwischcn Ponn und Slahl 
tlas I'jiisiehen \on Obcrflachendcfekien /.u reduzicrcn odcrganz/.u vcrmcidcn. 
.;c) l is besiand daher ein Bedarf an Subsian/.en, die in dcr Lagc sind, 'IVcnnschichlcn bciiii alunnnolhcrnnschcn SchwciB- 
verfahren aiis/.uhilden odcr die Verglasung dcr Forinoberflaehc wiihrend dcs SchwciRvcrfaiircns zu lordern. 

lis vviirde nun uhcrraschcndcrweisc gefunden, daB die OberflachcnqLialitai dcr iinieinandcr zu vcrschweiBendcn Sehic- 
ncncndcn crheblich vcrbesseri wird, wcnn die GicBfonn Polyorganosiloxane cnlhali. Es war ubcrraschcnd, daB irolzder 
bei dieseni aliiniinuiliermischen SehwciBverfalircii enlsiclieiiden liuhen Teniperalurcn von Liber 20(X)''C diese siliciuniur- 
ganisehen Verbindungen in der Lagc sind,- Trennschichlcn auszubilden und daniil die Oberflachenbeschaffenheil der 
SchweiBung deullich vcrbcssern. Dariibcrhinaus fordern die crfindungsgcmaB cingcselzicn Verbindungen die Vergla- 
sung ilcr 1 'onucnobcrnachcn und vcreinfachcn die Enlfernung dcr Fonncnrcsic nach Abkiihlung dcr SchweiBung. 

iSic Polyorganosiloxane sollien Hussig vorlicgcn, unt cine gulc Vcncilung beini Mischen der Rezepiurbesiandleile zu 
cr/iclcn. Aulgrund dcr nicdcrencrgciischcn Eigcnschaften und hohen Bcweglichkcil verniogen sic auf Fesisioflen zu 
40 sprciien und konnen schr dLinne Filnie ausbilden. Soinii wird die Rcibung der Sandkomer uniercinandcr reduzierl. Dies 
fuhri naiurgcniiiB zu cincr Verdiehiung dcr Sandinischung und zu cincr Gliiiiung der Formenobcrflachc. 

Die Polv*.'iganosilo.\ane konnen ungelosl odcr in Fonn von Losungcn in organischen Losungsiniiteln ocier in Form ih- 
rer waBn^ien Fimulsionen eingesei/i vverden. Dabei sind vor allem Silieonolc mil cincr Viskosilal von 20 bis 60(X)0 
uiVii • s wirksam. Wcrden diese Silieonolc im ungelosicn Zusland der GieBformmischung zugesclzK isl es zweckniiiBig, 
4S Silieonolc miiilcrcr Viskosilal, wie HKJ bis lOUO niPa - s. zu vcrwcnden. 

Die Silieonolc konnen aueh in cincni Triiger, d. h. cincin organischen Losungsniiiicl, wie z. B. aliphaiische Kohlen- 
wasscrsiolTc, chloricnc KohlcnwasscrslolTc, Keione. gelosi wcrden. Bcvorzugl wcrden uinwelUrcundHchc Loseniiuel, 
wie aliphaiische Kohlcnwasscrsioric mil Flamnipunklen 55"C, eincesclzi. Bcsondcrs geeignel sind die sogcnannien 
resibcn/.ine. die cinen Aromaicnanicil von ca. 20% aufwcisen. I^sungsmiiicl konnen im allgemcinen eine besscrc Ver- 
M) leilung der Silieonolc crwirken. Insofcrn konnen bczuglich der Viskosiiiiislage dcr Silieonolc hoherc Tolcranxgrcn/Arn 
zu i! e I as se n we i\ Icn. wie z. B. 2(»cP bis 300 OOOcP Bcvorzu<:i werden aueh hier Viskosiialsbcreichc von lOO bis 1000 cP. 

( Jbiieherweise werden 20''/; iije TiSsungen, die das T.oseniiucl und das crfiniinngsgenjaBc Silieonol cnihalien, der For- 
inensandmischung zuyescizi. 

VVeiier konnen aueh waBrige Fimulsioncn dcr criindungsgcmaBcn Subsianzen der Formcnsandmischung zugcscizi 
5S wcrdcn. Diese waBrigcn Emulsioncn sind milieis nichiionischer Emulgaiorcn bis zu cincr \Virksiof1l<on7x:niraiion von 
5iy'/} hersicllbar. Bcvorzugl wcrdcn Emulsioncn, die 3.S7r Siliconol und 57r Emulgaior cnihalien. /,ur Emulgicrung sind 
Anlagcrungsjwdukic von l-eiialkohol-HO-Addukicn odcr aueh Polyovycihylcnfciisaurccsicm gccignci. Die Hcrsicllung 
einer solehcn Emul.sion criolgi vorzugswcisc nach dcr Wasscr-in-OI-.Mclhodc. Zur TTersicllung werden zwcckmaGigcr- 
wcise zuniichsi der WirkslolV, der Emulgaior und eine gcringc Wassermeniie vorgelcgi und scherkraflrcich vcnnischl. 
m DarrjiiOiin erfoljjl porlionsweisc ilie '/.ugabe der Pesi wasscrnienge. Dicser Verdijnnnngsvorgan<; erfolgi in dcr Pegcl mil 
schcrlcrafiai-men Ruhrwcrken. IDahci cnisichi eine rcinieiligc, siabile Emulsion. liinsichllieh der Viskosiiaisiolcranzen 
dcs crfindungsgemaBen Silieonols kann die glcichc Bandbrciic, wie oben aus*!cfuhrl. zugrundc tjclcgl wcrdcn. da die 
vcrwcndclc waBrige Zubcrcilung naiurgcmaB niedrigviskos isi und Iciehi mil der Formcnsandmi.sehung vcnnischl wcr- 
dcn kann. 

r» Das verv^'cndcic Siliconol isi in dcr Rcgcl cin Dimcihyipolysiloxan der allgemcinen Fbnue! 
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n kann dubci cincn Durchschniilswcrt von 20 bis aulwciscn;R bcdcuici dabci MclhyL Die erlinduni-sgcniaRcn 
Siliconolc konncn atich omanischc Rcsic aul wciscn, die nichl Mcihyl enlsprechen. Diesc konnen sciiensiandi«4 und/oder 
endsiandio an-cknupfi scin. R konnic z. B. Alkyl (1 bis 28 Kohlensioriaionic), Hydroxyl, Alkoxy, AryL Alkyloxyalky- 
Icn u. a. iH. cnTsprcchcn. Uniicachlcl dcr Arl dcr Modia/.icrunii solchLT Siliconolc sollic die crfindunesL!.emaf.-.c Subsian/. 
mindcsicns Mcihvl-ruppcn cnihallcn (R = Mcihyi: 50%). Die Modifiif.icmn- isi nur unicr dcr MaBiiabc niotilich, 
dafi die IUissii»c Hrschcimingsfonvi crhalicn blcibl iind die ocwiinschien Viskosiiiilsbereichc erreichl wcrden. Mischun- 
oen von Siliconolen und Sil^conhar/xn, die in dein Siliconol gclosi und/odcr dispergicri sind, sind auch inoglich. 

Mil dcr AnkniipfLini! von Oxvalkvlengruppen wird z. B. einc gcwissc Wasscrloslichkeii envichi. Dicse SiibsianziirLip- 
pen sind schr gul mil der wiiBrigen Phase dcs Binders (Wasserglas) zu dosiercn. Ihre Wirkung, Trennschichien auszubil- 
den, isi ebenfalls vorhanden. lievorziigl sind deshalb Subsianzen, die in deni wasserloslichen Binder, d. h. in Wasserglas, 
leilloslich bzw. iinloslich sind und soniii zur Oberflache wandern und don einen Trennfiini aiisbilden. 

Dicse l\-:>lvcihcrsiloxanc konncn durch die Iblgendc allgenieine Vorinel wiedcrgcgeben wcrden 
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wohci 
R' = -CTIv 

R-' = a-i.-(CH.-y;nv 

n = 5 bis 300, 
in = 1 bis 100, 
o = ObislOO, 
X = 0 bis 50, 
y = 0 bis 80 und 

z = 0bis30isl. ^ 

Beispiel cines solchen Siloxans isi cine Verbindung, in der R = R- = -CT-I3 und 
R- = -(CH2-)30-(C\H40-)^(C3H(P-)yH isi. 
und die Indices 

n = 40, III = 6,0 = 0, X = 20 und y = 10 sind. 

Diese Verbindung isi wasserloslich und kann in der waBngen Phase des Bindeniiliels gelosi werdcn. 
Ein weilcres Siloxan mil lolgenden Reslen und Indices 

= -(CH.-),0-(CM-l.,0- )^(C\H60-)vH, 
R^ = -CT-r.-(CH.- ),CHv 
n = 35. ni = 4, o = 10, X = 8, y = 5 und z = 10 

isi einc Verbindung, die in Wasscr dispergierbar ist und soniil auch in der waBrigen Phase des Bindennllels dispergieri 
werden kann. 

Ein Siloxan iiiit den folgcndcn Resien und Indices 
R' = R-'^ = -CHv 

= -(C;I-^2^)36-(C2II4-.)x(C3TTrP-U•^ 
n = 70, 111 = 3. o = 0, X = 2 und v = 8 , ■ 

isi sowohl in Wasser als auch ini Bindeniiiiel unloslich. Diese Verbindung niuB vor der Zugabc niiileis eines nichiionj- 
schen Eniulcalors in cine wiiRrige Hiiiulsion Liberfiihri werden. 

Die Hersicllunii der erlindun^ss^eniaB vcrwendelen Polyorganosiioxane und deren Modifizierungsiiiogiichkeiien sind 
in W. Noll "Chcniic und Technologic der Silikone", 2. AuHage, 1 968, Verlag Cheniie, bcschrieben. Die Verknupfung or- 
oanischer Subsian/.en erfolgl in der Rcgel iiber einc VL-resieruniisreaktion von Cbiorsiloxanen und Monoolen. Ein baufig 
vervvcndeler Synihescweg Tsi die sogenannle Hydrosilylierungsreakiion oicfinischcr Doppclbindungcn an Wasscrsiofisi- 
loxanc. Beide Reakiionen sind in Noll beschrieben. 

Es isi von besonderein Vorieil, wenn als Bindeniiiiel bci der Ilcrsicllung dcr erlindunasiiemaBen Fonncn Wasscrglas 
vcrwendei wird. ZweckiiiaBigcrweisc wird dabci (lussigcs Nairon wasscrglas als Fornislortl)indcr cingesctzi. 

Die einoeseizien Polvorgano.^iioxane wirken als inierne Trenninillel und werden bei dcr Hcrsiellung der GieBfonnnii- 
.schuna zu'iiescizl. Quarz.sand unc! gegebenenralls Eisenoxid als larbgebende Koniponenle und Wasser werden dabei vor- 
<!clciii%cniischi und danach das Polyorganosiloxan und das Vv^asserglas unier weiiereni kral'iigen RLihren zugeseizi. IJn- 
I'cr Druck wird dann die Mischung in ein vorgefeniglcs Modell gcgeben und mil Kohlendioxid begasi. Danach wird die 
Form aus dcni Modcll gcnonnncn und 30 bis 150 Minulcn bei Tenipcraiurcn von 120 bis 2.5()'*C gci.rocknel. 

Die so hergesiellie Fonii kann Jeizi bei der alunnnoiherniischen SchweiBung eingeseizi werden. Durch den Einsaiz der 
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ciiinduni!si»cmii(^cn Vorni k^^R) An/uhl und (irnLV iIlm- Oberlliichcndcrcklc als auch!|^^R>crnachcnniuhi^»kcii crhcb- 
lich rcvUi/.icri wcrilcn. ObcrlliiclicnrLiuhiLikcil wunic tiahci nicialloi^raphisch Icsi^cslclll^Diirch den liinsai/. dcr Polyor- 
i!anosi k'j.x a nc als inicmc IVcnnmiiicI konnic sic jc nach An tics Polyoriianosiloxans iiin 5<) bis OiV/r iiii Vcriilcich /Air ur- 
spriiniilichcn Obcrllachcnrauhiiikoii vcnninilcrl wcrdcn. 

s 

Paicnianspriichc 

1. Aus /.wci rornihalficn hcsichcndc vor^cfenitiic GicBform /.ur aluiiiinoihcruiischcn VcrbinduniisschwciBung von 
mil cincr Liickc vcrlcsiicn Schicncn. /.usaiinneni!csci/.i aus Bindcniillcl und Quarzsand, dadurcli j»ckcnn/cichnet, 

10 daL> sic ncbcn licm nindcniiiicl /Aisai/.lich aus 'Ircnniiiiiicl Oriiani^polysiloxane in Nlcnycn von bis 5 Cicw.-'>r, 

bc/,o<:cn aurCIesammiiscliun^. cnlhdll. 

2. CiicBrorni nuch Ansprucli 1, daiiurch ijckcnn/cichnci. dal.^ sic ()rpano|x>lysilo\anc in Mcnvrcn von 0,2 bis 
1 (icw'.-^y/, bc/.OL'cn auT ( Icsaniiniischiing. cnihiill. 

3. GicBrorni nach Anspruch 1 und 2, dadurch «!ckcnn/.cichncl, dafiJ als Poiyorganosiloxanc Siliconolc cincr Visko- 
15 silal von 20 bis 60 000 inl^a ■ s vcrucndcl sind. 

4. GicL^rorni nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gckcnn/cichncl. daB aLs Polyoriianosiloxanc Sihconolc cincr Viskosi- 
llil von 100 bis 1000 inPa • s vcrwcndcl sind. 

5. CiicBfonn nach cincni odcr nichrcrcn dcr vorhci^chcnclcn Anspriichc, dadurch ^ckcnn/cichnei, daB die SiHcon- 
CWc in ortiunischcn Losuntismilicln iiclosi vcrwcmlci sind. 

20 0. GicL^fonn nucli cincni odcr inclirercn dcr vorhci^chcndcn Anspriichc, dadurch ^ckcnn/.cichncl. <iati die Silicon- 

olc in wal.^rii-'cn liniulsioncn vcrwcndcl sind. 

7. CncBlorni nach cincni odcr nichrcrcn dcr vorhcri:chcnden Anspriichc, dadurch <»ekcnn/.cichncl, daB als Polyor- 
iianosiloxanc niOLhlizicric Polycihcrsiloxanc vcrwcndcl sind. 

8. GicRronn nach Anspruch 1, dadurch sickcnn/cichncl, daB als liindeininci fUissiiScs Wasscriilas vcrwcndcl isl. 
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